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Pulz nasi metropole

, TECHNICKY STANDARD PRAZSKEHO LED SVITIDLA VO*“

Obecné technické pozadavky na LED svitidla VO pro Prahu
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splfiovat poZadavky
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VO - splnéni se viak
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piisvétleni pfechodu pro chodce

piisvétleni pfechodi pro
chodce
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12464-2 ¢l. 4.5, TKP 15,
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osvétleni historickych budov
a vyznamnych objektd

schvaleny lighting
design, pamatkova
péte, CSN EN, TKP 15

posuzuje se
individualné

specialni
architektonické
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architektonické a piirodni
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* estetika je nadfazena
splnéni €SN EN 13201,
nikoli viak €SN EN
12464-2 él. 4.5 Rusivé
swétlo

posuzuje se
individualné

architektonické
svételné prvky

osvétleni bez pravidelné
vymény sv. zdroji a bez
fidicich prvka -svitidla
zabudovana do zemé nebo
pevné konstrukce

schvdleny
architektonicky navrh/
projekt; jiny tech. uéel;
€SN EN 13201, CSN EN
12464-2

posuzuje se
individualné, klade se
diiraz na ochranu tmavé
oblohy

Aspekty rusivého svétla se posuzuji dle CSN 36 0459 Omezovani nezddoucich G¢inkd venkovniho
osvétleni (platnost od 1.2.2023, ucinnost od 1.3.2023).




Barevny kad:

Pozadavek je zasadni, jeho nesplnéni je opravnénym diivodem k nepfijeti
osvétleni do spravy

Pozadavek je podstatny, po pfechodnou dobu nebo za urcitych specifickych
podminek instalace Ci okolnosti lze povolit vyjimku

Pozadavek je pouze doporuceni. Uvedena vlastnost svitidla sniZuje naroky na
servis a nahradni dily, a v kone¢ném disledku Setfi naklady i Zivotni prostiedi.
Vyrobky s uvedenymi vlastnostmi vsak zatim nejsou na trhu standardem, a tudiz
je nelze striktné vyzadovat.

Standard je definovan pro svitidla vefejného osvétleni (VO):

- svitidlo pro zakladni osvétleni komunikace (zpravidla technického designu, s upevnénim na

stozar, na vyloznik)

- svitidlo pro osvétleni komunikace z prevésového lana

- svitidlo pro prisvétleni pfechodu pro chodce

- svitidlo pro osvétleni pésich a parkovych cest ("sadové svitidlo")

- svitidlo pod pfistresek (podloubi, prlichody, pasaze, pod mosty,...)

- svitidlo pro tunely pro pési a podchody
Pokud neni uvedeno jinak, plati poZzadavky uvedené v tabulce pro vSechny vyse uvedené kategorie
svitidel.
Standard Ize v hlavnich bodech aplikovat i na svitidla slavnostniho osvétleni, i kdyZ na né je kladeno
mnozstvi dalSich specifickych pozadavk(. Proto technické pozadavky na svitidla slavnostniho
osvétleni se definuji a posuzuji vzdy individudlné.

Pouzité pojmy a zkratky

VO - verejné osvétleni

SO - slavnostni osvétleni — podrobné viz tabulka na str. 1

DALI - digitalni individualné adresovatelné rozhrani /specifikovano v IEC 62386 a IEC 60929/

DALI2 - digitalni individualné adresovatelné rozhrani - nové;si definice rozhrani v IEC 62386 part 103
— zarucuje vyssi vzdjemnou kompatibilitu zafizeni rGznych vyrobc(; sjednocuje fizeni barvy svétla u
svitidel, ktera to umoznuji (napf. RGB); umoznuje Multi Master fizeni. VVyrobky podléhaji povinné

certifikaci

RGB — barevny model (Cervena-zelena-modrad), téZ oznaceni svitidel, které umoznuji nastaveni barvy
svétla

Svételny zdroj /elektricky/- zafizeni preménujici elektrickou energii na svétlo
Elektroluminiscen¢ni svétleny zdroj — mj. LED, OLED, ...
LED = svétlo emitujici dioda — elektroluminiscencni zdroj svétla, polovodicova soucastka (Cip)

obsahujici PN prechod, ktery emituje optické zareni — viditelné svétlo, je-li buzen prichodem
elektrického proudu.



LED svételny zdroj — je urceny k montdZi do svitidla a zpravidla sestdva z jedné nebo vice LED
soucastek, mGze mit podobu LED modulu (deska plosnych spoji osazena LED soucastkami) nebo LED
zdroje (svételny zdroj opatfeny patici a navrzeny tak, aby ho byl schopen vyménit bézny uZivatel)

LED retrofit — je LED zdroj, ktery je svym tvarem, vnéjSimi rozméry, vestavénym predradnikem a
normalizovanou patici pfizpUsoben Zarovkdm nebo vybojovym zdrojim a je urcen pro jejich pfimou
nahradu ve svitidlech pro né konstruovanych. Svételnétechnické vlastnosti retrofitu, zejména
smérovost, Casto nejsou ekvivalentni nahrazovanému zdroji

Svitidlo — elektrické zafizeni, které slouzi k upevnéni svételného zdroje (zdroja), jejich ochranu pred
vlivy okolniho prostredi a usmérnuje, rozdéluje, filtruje nebo méni svétlo vyzarené svételnymi zdroji a
obsahuje i nezbytné predradné pristroje /predradnik/ pro pfipojeni svételnych zdrojl k elektrické siti
a zajisténi jejich optimalnich provoznich podminek a pfipadné jejich regulaci

Predfadnik — ¢ast svitidla, kterd slouZi pro pfipojeni svételnych zdroji k elektrické siti a zajisténi jejich
optimalnich provoznich podminek a pfipadné i jejich regulaci a ochrané

Predfadnik LED - zafizeni, které obsahuje stejnosmérny napajeci zdroj (proudovy zdroj, méné casto
téZ napétovy zdroj) a pripadné i fidici jednotku. S fidici jednotkou miZe napdjeci jednotka tvofit jedno
zafizeni nebo mulze byt fyzicky oddélena. Predradniky se vyrabéji v provedeni pro zabudovani do
svitidel nebo jako samostatné pro montaz mimo svitidlo.

DALI pfedfadnik - elektronicky predfadnik, ktery umoznuje stmivani pfipojeného svételného zdroje a
adresny monitoring svitidla prostfednictvim standardizovaného protokolu DALI

Programovatelny DALI predradnik - elektronicky pfedradnik se vstupem pro fizeni protokolem DALI,
ktery umoznuje stmivani pripojeného svételného zdroje, umoziuje autonomni fizeni, nastaveni
denniho harmonogramu sviceni, umoZiuje nastaveni chovani svitidla po vypadku napdjeni a dalsi
funkce. Programovanim prediadniku se rozumi - nastaveni svételného toku svitidla, zména ¢i
nastaveni harmonogramu stmivani, aktivace/deaktivace pfednastavenych funkci, ...

Stozar — svisla nosna konstrukce, jejimzZ hlavnim tUcelem je nést jedno nebo nékolik svitidel a ktera
sestdva z jedné nebo vice ¢asti: dfiku, pfipadné ndstavce a umoZzniuje upevnéni svitidla pfimo na vrchol
nebo pomoci vyloZniku

Vyloznik - nosna konstrukce pro upevnéni jednoho nebo nékolika svitidel na stozar verejného
osvétleni nebo na jinou konstrukci ¢i fasadu.

Pfevés — vodorovné nosné lano mezi dvéma stavebnimi objekty nebo konstrukcemi
Prevésové svitidlo — svitidlo pro zavésnou montaz na prevésové lano

Standardizovany konektor (zasuvka, angl. receptacle) pro fidici/komunikaéni modul na svitidle -
pouzivané standardy NEMA a Zhaga, montaz na vrchni stranu korpusu svitidla.

Lokalni Fidici/komunikaéni modul (node) na svitidle — modul fidiciho systému upevnény na téleso
svitidla pomoci standardizovaného konektoru (NEMA n. Zhaga) a umozZiujici vzdalené fizeni a
monitoring svitidla. Lze jej ke svitidlu doplnit dodatecné bez nutnosti zasahu do vnitfniho zapojeni
svitidla.



Barevny
koéd

Pozadavek

Design a mechanické vlastnosti

Konstrukce svitidla ma byt prfimérena ucelu; korpus svitidla jednoduchého
geometrického tvaru vychazejiciho z jeho funkce, bez samoucelnych oblouk(, zdobnych
detaill; korpus svitidla bez vystupujicich sSroubd, s hladkym povrchem bez ostrych hran,

které mohou zpisobit zranéni a bez vnéjsiho Zebrovani, které by se mohlo zanaset
necistotami; chladic¢ svitidla smi byt pouze pasivni

Svitidlo nesmi byt zaloZzeno na principu nepfimého osvétleni, kde veskery svételny tok
primarné sméfuje vzhlru a odtud je odrazen pomoci sekundarniho zrcadla smérem
k vozovce

Svitidlo musi byt konstruované pro svételné zdroje na bazi LED technologie, pouZiti tzv.
LED retrofitd pro nahradu vybojek /tj. LED zdroji pro pfimou nahradu starsich typa
svételnych zdroji/ se nepfipousti

Téleso svitidla musi byt vyrobené z lehkych kovovych konstrukénich materiald vysoké
kvality a trvanlivosti, s vysokou tepelnou vodivosti (nap¥. ze slitin hliniku)

Svitidla na stozar a prevésova musi mit jako ochranny kryt ploché tvrzené sklo.
(Kombinace nasledujicich vlastnosti je povaZovana za ekvivalentni alternativu

k pozadavku na ploché tvrzené sklo: mechanicka odolnost aspon IK 09 + podil
svételného toku do horniho poloprostoru 0% + kryt svételnych zdroji nepfesahuje
v kolmém boénim pohledu obrys neprusvitného korpusu svitidla)

Ochranny kryt svitidla do podchodd, pod pfistiesky a svitidel pro osvétleni pésich a
parkovych cest ("sadova svitidla") ma byt nejlépe ploché tvrzené sklo, akceptovat lze i
mechanicky odolny plast odolny viéi UV zafeni. S ohledem na konkrétni podminky
mtze byt provedeni jednoznaéné specifikovano v zadavaci dokumentaci.

U svitidel v historické ¢asti mésta nebo na zakladé pozZadavki architekta ¢i organt
pamatkové péce jsou pripustné designové kryty (napft. s gravirovanim, ...) pti dodrzeni
ostatnich poZadavki na kvalitu a bezpecnost

s v v

Pouzité optické komponenty, zejména svételné ¢inné kryty a optické cocky, musi byt z
UV-stabilniho materialu

Svitidlo na stoZar nebo vyloznik je standardné urc¢eno pro montaz na drik stozaru nebo
vyloZnik o priméru 60 mm; ve specifickych pfipadech mtze byt v zadavaci dokumentaci
poZadovan jiny primér

Svitidlo na vyloZznik musi umoznit nastaveni Ghlu naklonu minimalné v rozsahu % 5°;
specifické pozadavky mohou byt stanoveny v zadavaci dokumentaci vybérového fizeni

Pfevésova svitidla musi umoZnit upevnéni na nosné lano minimalné do priméru 10 mm

Prevésova svitidla musi umoznovat presné nastaveni polohy vyrovnanim thlu naklonu i
pootoceni kolem svislé osy

U svitidel do podchodti, pasazi a pod pfistfesky pFichazi v ivahu montaz stropni,
nasténna nebo rohova; konkrétni pouziti musi byt vidy v souladu s montaznim
navodem vyrobce /tj. svitidlo deklarované jako stropni nelze montovat jako nasténné
atp./ Orientacni svitidla se svételnym stfedem niZe nez 1,8 m nad osvétlovanou plochou
nelze povaZovat za plnohodnotna svitidla VO




Barevny
koéd

Pozadavek

Svitidlo musi z hlediska klimatické odolnosti odpovidat podminkam v misté instalace,
z hlediska teploty okoli T, je minimalni poZadavek na odolnost v rozsahu -20°C + +35°C

vz

Pro svitidlo s montazi na stozar, vyloznik nebo prevésové lano je pozadovano
minimalni kryti IP 66

Pro svitidla do podchodu a vSech prostor pod pfistieSkem je poZzadovano minimalni
kryti IP 65

Minimalni poZzadavek na odolnost svitidla VO proti narazu je IK 08

Pro technicka svitidla na stoZar Ci vyloZnik se preferuje odolnost proti narazu min. IK 09

Pro svitidla s montdzni vySkou do 3 m je poZadovana odolnost proti narazu min. IK 10

Mechanickou odolnost svitidla v dosahu chodce Ize zvysit i dopliikovym draténym
kosem v aplikacich, kde je to esteticky akceptovatelné (podchody mimo centrum,
prumyslové zény, sidlisté apod.)

Opticka a elektricka ¢ast svitidla musi byt oddélend, nebo kryti LED ¢ipl a optiky musi

7 v

zUstat zachovano i pfi servisu elektrické €asti svitidla

Pozaduje se, aby pouzivana svitidla byla konstruovana jako opravitelng, tj. aby casti
svitidla, které mohou mit poruchu, bylo mozno vyménit. Nahradni dily, kterymi tedy
mohou byt napft.: svételny zdroj, pfedifadnik, pfepétova ochrana, optika, kryci sklo -
opticky kryt, mechanické ¢asti, maji byt dostupné na trhu. V ramci zaddvaci
dokumentace muze byt pozadovana doba, po kterou musi dodavatel dostupnost

nahradnich dilti garantovat.

Svitidlo Ize dodatecné doplnit prvky pro clonéni svételného toku smérujiciho
nezadoucim smérem (backlight clona apod.), tyto clony musi byt schvalenym
prislusenstvim svitidla. Clony musi byt uvnitf krytu svitidla nebo pfipevnéné tak, aby ze
svitidla nemohly odpadnout

Povrchova uprava svitidla musi byt ve standardnim odstinu nebo u schvileného
architektonického reseni dle projednané vyjimky, pro barevné odstiny zasadné
pouzivame vzornik RAL, pozadovany odstin je vzdy specifikovan v zadavaci
dokumentaci

Doporucené (schvalené) odstiny:

RAL 7021 cernoseda — jednotna barva povrchové tpravy pro nova svitidla v celé Praze

RAL 6009 (cca) - staroprazska zeler — /plati pro historizujici, popf. atypicka svitidla,
specificky v pamatkové z6né/

Montaz a udrzba

U svitidel na stozar, vyloZnik popf. i na pfevésové lano se poZaduje beznastrojovy vstup
do prediadnikové casti svitidla (klipovy uzavér apod.)

Svorkovnice a predifadnik musi byt pfimo pFistupné po otevieni svitidla (smi mit vlastni
dopliikovy kryt, pfistup ke svorkovnici vSak nesmi vyZzadovat nejprve demontaz jinych
Casti svitidla - predradniku, optiky, svételného zdroje apod.)




Barevny
koéd

Pozadavek

Pfedradnik musi byt vyménitelny bez nutnosti demontaze svitidla

Svételny zdroj musi byt vyménitelny

Montaz svitidla a vyménu servisovatelnych ¢asti lze provést s pomoci bézného rucniho
naradi (stranovy kli¢, imbus, Sroubovak)

U svitidel v dosahu chodce, kde je riziko vandalismu nebo kradeze, musi byt viditelné
Srouby specialniho typu - na jednotny kli¢; typ bude upfesnén v zadavaci dokumentaci

Pohyblivé komponenty svitidla musi byt mechanicky zajiStény proti padu (napf. pomoci
pojistného lanka, ...)

Spravna poloha svitidla a orientace svitidla vzhledem k ose komunikace musi byt
jednoznacné vyznaceny

Predradnik je moZno naprogramovat pomoci HW a SW, které jsou dostupné pro
uzivatelské pouziti.

Preferuje se konektorové propojeni vnitinich komponent svitidla, pripousti se i
Sroubové spoje

U svitidel na stoZar se preferuje, pokud servisni tkony neni nutno provadét ve
vynucené poloze (nad hlavou)

Elektrické vlastnosti

Jmenovité napajeci napéti 230V * 10 %/ 50Hz

Ucinik aspori 0,95 (pfi jmenovitém vykonu prediadniku)

Trida ochrany | (ve zvlastnich pfipadech t¥. Il, napf. trakce, mosty, podchody,...), zvlastni
pozadavky budou vidy upfesnény v zadavaci dokumentaci

Pfepétova ochrana musi byt adekvatni podminkam instalace; pro svitidla na stozaru a
pfevésova je pozadovana minimalné 10 kV pfepétova ochrana ve svitidle

Svitidla v podchodech a prostorach pod pfistfeSkem musi byt vybavena DALI

predifadnikem s fizenim protokolem DALI2 nebo novéjsim

Svitidla na stozar, na vyloZnik, na pfevésové lano a svitidla prisvétleni pfechod musi
byt vybavena programovatelnym DALI prediadnikem s Fizenim protokolem DALI2 nebo
novéjsim

Svitidlo na stozar, vyloznik a pfevésové lano musi byt pfipravené pro nasazeni systému
dalkového fizeni a monitoringu osvétleni libovolného vyrobce. To mlze byt provedeno
osazenim konektoru Zhaga dle standardu Zhaga Book 18 (¢i novéjsiho) zpravidla na
vrchni strané svitidla. OdliSné pozadavky, napf. konektor NEMA 7p (standard ANSI
C136.41-2013 nebo novéjsi), mohou byt specifikovany v zadavaci dokumentaci
vybérového fizeni

Pfiprava pro bezdratové fizeni mize byt pozadovana v zadavaci dokumentaci i u svitidel
pod pfristfeSek nebo u svitidel slavnostniho osvétleni za predpokladu, Ze takova svitidla
jsou na trhu dostupna
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Pozadavek

Svételnétechnické vlastnosti

Minimalni pozadavek na dobu Zivota LED - min. 100 000 h L70 pfi 25° pro vSechna
svitidla

Doba Zivota LED pro svitidla zakladniho osvétleni komunikace na stoZaru/vyloZniku i
svitidla pfevésova je pozadovana min. 100 000 h L90 pFi 25°

KFivka svitivosti vhodna pro dany ucel tj. dosazeni poZadované osvétlenosti n. jasu,
rovnomérnosti a omezeni sviceni do nezadoucich smérd

Pro ptisvétleni pfechodi pro chodce - kfivka svitivosti asymetricka v roviné C0-C180,
leva i prava varianta, rozloZeni svitivosti pfizptisobené pro dosaZeni pozadovanych
svételnétechnickych parametri dle platnych CSN a TKP 15 pro obvykla usporadani
pfechodi pro chodce

Pozaduje se clonéni odpovidajici tfidé minimalné G3 nebo lepsi (G4 - G6) dle CSN EN 13
201-2

U.or - podil svételného toku svitidla do horniho poloprostoru 0 % v zakladni poloze

Nahradni teplota chromati¢nosti ¢ipti pouZitych ve svitidle musi s ohledem na ucel a
lokalitu vyhovovat kromé CSN EN 13201 Osvétleni pozemnich komunikaci rovnéz CSN
36 0459 Omezovani nezadoucich ucinkt venkovniho osvétleni.

Pozadavky na specifickou barevnost svétla pro odlivodnéné pfipady (architekturni a
slavnostni osvétleni, specifické osvétlovaci ulohy) mohou byt stanoveny v zadavaci
dokumentaci.

Pro svitidla pro pfisvétleni prechodi pro chodce na principu pozitivniho kontrastu se
pozaduje dosazeni kontrastu s barevnym ténem zakladniho osvétleni komunikace.
Nahradni teplota chromatiénosti €ipli pouzitych ve svitidle musi rovnéZ vyhovovat z
hlediska €SN 36 0459 Omezovani nezadoucich ucinki venkovniho osvétleni.

Index podani barev R, min. 70, ve specifickych pfipadech mohou byt poZzadavky vyssi

PFi vypadku jednotlivého svételného zdroje (LED Cipu) nesmi dojit k deformaci tvaru
krivky svitivosti svitidla nebo vypadku celého svitidla

Pocatecni stupen sladéni barev min. 5 st McAdam, ve specifickych pfipadech mize byt v
zadavaci dokumentaci pozadovan stupen vyssi

Garance

Svitidlo je opatfeno znackou CE, tj. vyrobce ¢i dodavatel splnil vSechny zakonné
pozadavky pro uvedeni svitidla na trh /zahrnuje i dostupnost montazni navodt a
manualt v éeském jazyce/

Snadna presna identifikace instalovaného svitidla a jednoduché vyhledani vhodného
nahradniho dilu /nap¥. identifikace pomoci ¢iselnych nebo QR kodu/

Preferuje se certifikace svitidla ENEC (celoevropska znacka oznacujici shodu vyrobku s
evropskymi normami EN pro elektrickou bezpeénost vyrobkti)

Preferuje se certifikace LED ENEC+ (certifikace vykonnostnich charakteristik LED svitidel
a LED modulu)

Aktualizace s CSN 36 0459




